Techmnik Baukasten

Fischertechnik im praktischen
Schulunterricht

EINLEITUNG

Maschinen und Roboter konstruieren, am PC die &eftevare daflr schreiben und das
Ganze in Bewegung setzen, all dies ist in unseggatisierten Welt zu einem wichtigen
Teil des Fachbereichs Elektrotechnik geworden. iyed in dieser Arbeit, dem Schiler,
indem er Projekte plant und entwirft, anhand dedblle von Fischertechnik naher
gebracht.

An Hand der Bauséatze werden verschieden mechamstuhiebe durchgespielt um danach
einige dieser Antriebe elektrisch zu betreiben.rgugeschieht dies mit der konventionellen
Technik (Schalter usw.) spater dann werden einf&aveegungsmodelle Uber Interface und
PC mit Hilfe der ROBOPRO gesteuert.

BESCHREIBUNG DER KOMPONENTEN

Lernbaukasten"UT 1"

Der Baukasten Mechanik (2 — 3 Schuler) bietet bne¢te Palette an mechanischen
Systemen, darunter:

* Drehbewegung, Kraftibertragung, Getriebesysteme,

* Umwandlung von Drehbewegungen in lineare Bewegungen

« Umwandlung von Drehbewegungen in Hin- und Herbewggun bzw. schwingende
Bewegungen,

« Ketten, Riemenscheiben und Riemenantriebe.

Lernbaukasten"UT 2"
Dieser Baukasten (2 — 3 Schdler) gilt als Ergangkasten zum
LernbaukastefUT 1",

"Computing Starter Pa&"

Unter dem Begriff "Computing" verstehet man bechertechnik das Programmieren und
Steuern von Modellen Uber den PC. Der Baukastemfitwing Starter” bildet den
optimalen Einstieg in dieses Thema. Man kann 8chéeslene Modelle, von der Ampel
Uber eine Parkhausschranke bis hin zum Schweif@qboit Hilfe der Bauanleitung in
kurzester Zeit aufbauen. Uber das Intelligent fat verbindet man die Modelle mit dem
PC. Schliel3lich programmiert man die Modelle schmadl einfach mit der grafischen
Programmiersoftware ROBOPRO.
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PRAKTISCHE ANWENDUNGEN MIT DEM BAUKASTEN
“MECHANI K*

Maschinen und den Baukasten kennen lernen

I. Was ist eine Maschine?
Eine Maschine ist ...

Il. Welche Maschinen unterscheiden wir?

Bezeichnung Erlauterung Beispiel

Werkzeugmaschinen Maschinen, die Arbeit verrichbedren, sdgen, Bohrmaschine
spulen, waschen, mixen usw.

Informationsverarbeitende  Maschinen, die Informagio und/oder Daten Computer,

Maschinen verarbeiten

Energieumwandelnde Maschinen, die Energie umformen Generator

Maschinen Benzinmotor

Transportmaschinen Maschinen, die Massen transpant LKW,
Fahrrad

[ll. Aus welchen Baugruppen besteht jede Maschine?

Aufgabe

a) Die Schuler sollen ein leichtgangiges, einfackhabrzeug bauen, dass moglichst weit
eine Rampe runter rollt.

b) AnschlieRend den UT 1 Kasten wieder sorgfaltgéaimen.
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Ausgabe und Eingabe erkennen

Erklarung:

Ein Mechanismus ist eine Vorrichtung, die eine Bewging Ubertragt, so dass die
Ausgangsbewegung (Ausgabe) an einer anderen Stedtattfindet als die
Eingangsbewegung (Eingabe). Mechanismen kénnen audte Richtung und die
Geschwindigkeit einer

Bewegung andern.

Aufgabe

a) Wie sieht die Eingabe und die Ausgabe bei dédiasen Bildern gezeigten Mechanismen
aus?

b) Wie wird die Bewegung geandert?

c) Baue den Handbohrer nach.

Fahrrad:

Handbohrer:

Schraubstock:
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Lenkung

Aufgabe:

Baue bitte ein Fahrzeug mit einer Drehschemellegkun
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Lenkung

Aufgabe:

Baue bitte ein Fahrzeug mit einer Achsschenkellegku
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Eine Drehbewegung Ubertragen

Aufgaben
Situation ’"ﬁ;;\\ T

: L o G | %
Eine seltene griechische Vase wird in einem Schataka =X é;y\)*
aufbewahrt, der auf der Vorderseite mit einer Glasibe == : :'_Z'
versehen und aus Sicherheitsgrinden in die Wargkleissen =S .‘ | [
ist. Kuinstler und Schiler kommen aus der ganzert Welsich = @ffﬁ
die Vase anzusehen, aber das Problem besteht dass,man - /w&ﬂ
nur die Vorderseite der Vase sehen kann. i ‘/t’\%
Eine Losung ware, die Vase auf eine Drehscheibstellen, :::gj r”l

die die Besucher mit einem Griff auRerhalb des Gk&stens

drehen kdnnen.

Problemstellung

Ausgabe

Abb.
Dia Drehscheibe bandtigt sinan

Mechanismus, wm die Richiung der

Hewegung zu dndern.

Die Techniker des Museums mussen ein mechanisches
System konstruieren und herstellen, um Brehbewegung
vom Griff (Eingabe) zur Drehscheibe (Ausgabe) zu
Ubertragen.

Der Mechanismus, den die Techniker verwenden, ndiess
Richtung der Bewegung andern, wie in Abb. 1 zu se$te

Wenn sie mdgliche Mechanismen untersuchen, misgen s
die folgenden Punkte bertcksichtigen:

a) Die Vase muss sich auf eine sehr langsame, dibeitre
Weise drehen, so dass sie nicht wackelt oder umfall

Baue jetzt mindestens zwei mdgliche Modelle zusamime
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Eine Drehbewegung in eine lineare Bewegung umwanael

Erklarung

Mechanismen kdnnen eine Bewegung ubertragen undnd
Geschwindigkeit, Kraft und Richtung andern.

Sie kdnnen ebenfalls eine Art von Bewegung in @neere Art
umwandeln. Die Eingabe fiir das in Abb. 1 gezei{l -
Schiebetirensystem ist die Drehbewegung von eif -
Elektromotor. Die Ausgabe ist die Bewegung der ifieiner | -
geraden Linie, wenn sie sich 6ffnet und schlief3t.

Aufgaben

1) Baue ein Modell fur diese Tur auf, dass die Drehdppmg in einéineare Bewegung
umwandelt.



w-, lechnik Projekt 7

Hin- und Herbewegung und schwingende Bewegung

Aufgaben

1) Baue ein Nocken- und StoRel-Modell auf eine sepa@undplatte. Diese Mechanismen
sorgen fur die Bewegung, die fur die Kasperle- @rdtel-Figuren erforderlich ist. Beide
Mechanismen verwandeln eine Drehbewegung in eine ttid Herbewegung.
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Eine Drehbewegung lbertragen - Riemengetriebe

Aufgaben

1) Baue dasRiemenscheiben-und Riemen-Modell und
antworte auf die danach folgenden Fragen um
verschiedenen Mechanismen zu analysieren!

a) Was dreht sich schneller, die Eingabe oder

Ausgabe?
#

b) Mache den folgenden Versuch: Halte die Ausgatmsadest und versuche sie anzuhalten, wahrendedu di
Eingabe (den Griff) drehst. Ist es schwierig, dighge anzuhalten, dann weil3t du, dass die Kraftiggemg
durch den Mechanismus erhght wird. Wird die Kragtiitagung durch den Mechanismus erhoht?

#

Baue die Kurbel an die andere Achse und beantWoage a und b noch mal.

#)

3.5.3. Schlussfolgerung




Eine Drehbewegung lbertragen - Drehrichtung

Aufgabe

1) Antworte auf folgende Fragen!

Drehen sich beide Riemenscheiben in die gleichbtRng

Lege den Riemen Uber Kreuz.

Welchen Unterschied macht dies?

Riemenscheiben und
Uberkreuzier Riemen




Eine Drehbewegung Ubertragen - Zahnradgetriebe

Aufgabe

1) Baue das Modell eines Zahnradgetriebe und antveartelie
danach folgenden Fragen um die verschiede
Mechanismen zu analysieren!

Was dreht sich jetzt schneller, die Eingabe oderAdisgabe?
I ain

Wird das Drehmoment durch den Mechanismus erh6ht?
iy

Verandere das Modell jetzt so, dass sich der Grnffderselben Achse befindet, wie das
grof3e Zahnrad.
Was dreht sich jetzt schneller, die Eingabe oderAdisgabe?

1)

Wird das Drehmoment durch den Mechanismus jetzitd#h

@

Schlussfolgerung
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Eine Drehbewegung lbertragen - Drehrichtung

Aufgabe

1) Antworte auf folgende Fragen!

Drehen sich beide Zahnrader in die gleiche RicHung

)

.

2) Baue bitte das Getriebe so, dass Antrieb undiékbin die gleiche Richtung drehen
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Eine Drehbewegung Ubertragen - Zweiganggetriebe

Aufgabe:

Baue bitte ein Zahnradgetriebe mit zwei Gangen.



